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PRZEDMOWA

Woda jest niezbidna dla Uycia i dla upr a\
rol nictwo zuUywa naj wincej 6wWwibdyagdAOwsd
pozyskiwanej e ¥ r - abea@ialnychwodys § o d(izekigjgziora i woda gruntowa)

j est wykorzystywana do ntaakaakuitirya @Qozekuje ut r z
s i e zapditzebowanieawodis otk tzi e wzr ast aplopwdazxj N
ludpllNencij al nimejscowy defioyt svadgvjwisle regionach.

Rolnictwo potrzebujé wobec tegoi zaawansowanyck p o s odb prewadzenia

zr - wnowaUonej gospodar ki wodnej . dd ad wo
zr - wnowslteemm-aw produkcji UywnoSci

Dost sgNnedne metody i narzidzia do pomiar -
spoUywczym i potrzebne sN jasne ws k a z

Mi ndzynarodowa Federacja M| ecrzavodsikwa (| DF
cd u poprawy okreSlania Sladu wodnego w ¢
przyczynienia sin do zr-wnowaUonego Srodo

Przewodnik IDF do Metodologiilor e S| ani a $§1 adu lettarskime go w
zawiera zasady i wymagania dla oszacowani
etapy, dane i modele, potrzebne do oblExEenyc y k | u wady (LCA.
Przewodni k | DF pr zeds tlainvcenycrgekg fu wddy @Eri yac h
podaj Nc pr zegrkigaa,dyoparztael ezxawykomystaniawody mo d e |
konsumpcyjnejjak i wodyzdegradowane;.

Zmniejszenie iloSci wody zuUywanej na jed
j est szczeg-lnie korzystne w r defiagytonach,
wody. Ni niejsze wytyczne majN na celu wsp
poprzez identyfikacjn punkt-w zapalnych

postninpu.

Przewodhn k | DF do Metodbhdgi Wo®hke g ttzavski®a kt or :
Zzosdpadpwanyp r zez St agyOckhonointyets rdosd.owi ska | DF
| DF, pragnin podzifdkowalktgor Ny owwiseg §lsit ks wm-
niniejszejpublikacji.

Nico van Belzen, Ph.D.
Dyrektor Naczelny
Mi dzynarodowa Ederacja Mleczarska

Brukselast ycze & 2017
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1.

WSTNP

1.1. Tgowyzwania zwi Nzane z wodN
Wodawy st ipuj Nca w wrrazllriondyzm eb ojgeasctt wem natur a
Zznaczeni u. Ni edob-r wody stanowi rosnNcy p
spogecze@Est wo, Srodowi sko i p rrolmyechkzenjania Uy wn .
klimatu prawdopdobnie p o g gdaléj inacisk nad o st n p  ¢gawierzclonobwe] |
gruntowej. JednoczeéSmpirodugkicanowamy vwwZggi eni
ludnoSci Swiata w nadchodzNcych dekadach
priorytetowym gdyU okogo 70% Swi at owywgkbrzystywane b - w w
przez rolnictwo. Zagadni eni a Iwbedwodyinie mal ni ct
gospodar ki rol nej . Tak wi nc, aby sprostal
Uy wn ;m&pieiw,naé ¥) s p rwyavaniular zNdzani a zasobami wody.
Ml eczar st wo [ rolnictwo s N dziagani ami I n
wykorzystywanievody ijejwp §yw na Srodowi sko mogN znaczni
regioru , nawadni ani a wdbioar -wv.orzZAal erlondizeajod regi
wody i i nnycmawgpnthagafi e stanowi do 90% wody

Tr -deg. Ponadwamdy zn & waddhnai panjloN caeific t wa , sizacuj e
35% w s kal iwynikwiniazt ovw @ jw ayd) wykoezystywaniaz as ob - w wody
(Siebert i wsp., 2010; Wada i wsp., 2010).

W kontekScie globalnego niedoboru wody i 0
wodny pojawia sif rjaknm wiadtemti my mwsske&Pproity ex z p
| st fiuedf Nne yauntee rmettodo!l ogi e, gNcznie z aktu
zmi erzaj Ncymia dsot ammraa dowamio uj icia Sladu wc
skupial sin na r-Unych celach, takichUpeak i
narzindzia do zr 0zupnd * owykaraystywamiawjoadSnive nd a@Ec u c h
dostaw i wi NUONcego sifn z tym ryzyka.

Niniejszy przewodni k zostag opracowany a
reprezentuj Ncych ok. 75 Dlgows3ystkich zanteregowamyecho d u k ¢
stago si,n e zywéwmyskwwanyecha&rtesSci | iczbowych,
r - U nstosowanychmetodologii iuzyskanycrd any ch prowadzi do niezg
absurdal nych interpretachu decyziiiieppdbWwremSwi zw
komuni kowaniem seBAl neStanewWwezpioecze@&two p o)
sprzecznoSci ,bycostzwokrozlyeli fraejgsggoywemyws ga Ureind ean
aktywnie w rozwi Nzywanizevi pz a rbwyedmystyvaiem wody i
pogarsza i e nj esji i.j akoSci

n
u
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1.2Ce | pracy | DF w zakresie wytycznych dla p

Celem | DF w opracowaniu wytycznych dla przen

T Zwi nkszemienzanodpoydeNaleggdbe nwodnego

f Zapewni eni e dptyczaeejpochogzeniavo8ycdia danego przemysu ~ w
ci Ngoykleg abwcivamo Ul i wi il omobefSt enbiwaat @Sici o
potencjalneggejwp § ymau S r o dzow i Nsz kaaaykogzgstyvwaniemwody od

samego p oapaskcrekim a k § adkc yjrmeago, zar -wno po
il oSci jak i jakoSci
f Ujatwienie identyf i Kabszary plafowaneidotzmnejszen@ap al n

z wdla),[mi ej sca naj wi i kispzrezgyop]z ut(yucmi.a wody
T UmoUl i wienie uskalewi moWs&aasniop@stal pud ow p
dzi aganiach podej mowanych dla poprawy sku

13Tworzeni e mindzynarodowych wytycznych dlIl a
organizacjami

W ci Ngu ostatnich kil ku | atjakgayodywéj gy gpwu ir - C
jest rzeczN waUnN, aby nie wykluczagy sif o
pokry@disamego poxFz Ntokbuowi Nzag sifi do prowad:
prac normalizacyjnych i Bo - wspsblprjady zaaog
popr awn st andlaagiziac p iz a omevw eombop (LAC)y Rdmugdzidy c i a

praktycznie istnmefeljubdostdpgwordwykorzystan

Od 2007 roku, Grupa Robocza ddJy t k owani a Wo d yangw Wa&er kldein t y ¢
Life Cycle Assessment WULCA) jakoc z A 81 cjlat ywy UONER/BETAC: yci a
pracuj e nad ramowN propozycij N, kt -ra wugatw
charakteryzowdyMiyai Wpdwywih stara@& prastahiet awi 01
internetowe] ittp://www.wulcawaterlca.org) or az czinSciowo opisano
niniejszego dokumentu.

Mi ndzynar odowa Organi zacj a ds. Nor mal i zac)]
wytyczre dlaocenyc y k1 u wdly cimor mi | SO 14040: 2006 (IS
podstdawan r am i zasha@4 4 :i20n0c6r mMnl SIGGO 21006 b)) p o

wytyczne. Norma ISGslad wodnyiz asady, wy ma g a (iISOal4046:2048 k az - w
zospagagw Altuat ym 2014 r ( | SO, 2014) a | DF zae
bygo to praktycznie moUl i we.

Wreszcie, praca IDF w zakresie szacowgnia k av&dy, ispecyficznej dla danego sektora
bridzi el stdamgwiwk gad d artnevstwe,l kivosvinego praez BA® wP
zakresi e Kmrytdomwi skadlwa gaEuchach dostaw zwi

LEAP, mi ndzynarodowe instytucj e, rzNdy, or ga
prywatnego, pajohuj gedigagded ziad Nica f BuE)ag ws p - | ni
opracowuj N met ody oparte na naukowych podst


http://www.wulca-waterlca.org/
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okreSwadgiyavu z yead® i a Srodowi ska, odnoszNce S
cieplarnianych, pasz i bior - (pou0ld bkugakoe3i . Pr c
l etnia inicjatywa el -po zositNdmikpiegzeedajaufityomhy c
LEAP +), aby opracowal wytyczne dl awykoraystywania d z i e c
wody i skgadnilkdzw aojd Uw wocamoytidhhe mBR pioposioWanie i
doskonaleni¢ uilst ni ej Ncy c hr eeskisep esr zt ayczo wwvaty agkodokjuk | u Uy
Wytyczne | DF bAndN kontynuowane, wtpjhNgszagdaSc
adaptowane zgodnie z odpowiednimd r ma ndzynarodoivymi.

14Kt o powinien korzystal z niniejszego prze

Przewodnik niniejszyz ost a g 0 pr ac wamestking dopwykoreydtania w

gospoda s t wa ¢ h cpch rolekoi W sektdXzep r z e t woraz grzeavtgch wszystkich,

kt-rzy sN pnaretSémesewmarsi adu wodnego w swoich
produktachs t 0 s uj Nc y métodyl cChe ji Sckite wrryo wa d diulj Nz mi any
uzyskania | epszej skutecznoSci wykorzystywa
niniejszego przewodnika naj d N wskaz-wki, jak osi NgnNI po
do przeprowadzenia oszacowa@® na magN skal n.

Poradni k I DF jest takUe pomySlany jako narz
wykorzystywaniem wody w produkcji zwer zncej . Dost ae daa on
wykorzystywania metody LCA na poziomie krajowym Ilub regionalnym w celu
przeprowadzenia szeroko zakrojonych oszacowa
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2.

OCENA SLADU WODNEG
METODA LCA

2.1Podstawy

OcenaS| adu wodnegpi er adskfiu zlegydcéngcykln & y of@ng. o d o
LCA)wody, wgNczaj Nc =zar - - wno bepwypomBityveadieMetedaj a k i
LCA byga pierwot niper oscteoss -ow apnraz ednoycsagNogwiyi aztiy,n i aoln

20 | at Zzost adjoa odcoesntyo sw pv@ yaav nelnictiie. Obezniei jesk

ggd- wni e wrolmistwigvanwnnaniejszym stopniuw h odowl i zwi er zNt .
LCA prowadzi sifn systematycznN analizfi syst
danychwej Sci owych i wyj Badikiowsystemu pilodukcjiwdramaeh g o
granicydaokr eSl onego GegBet emusystemu jest W zZnac
celu badania. Jednostka referencyjlkat - r a o0z naovzyan i ko rdiest zagjiayn i a
jako jednostka funkcjonalnai posiadao k r e S1 on N i | o Sidjedenliralkel@Si , n:
o okreSlonej zawartoSci tguszczu i biagka.

Stosowaniemetody LCA w rolnictwie | e s t czfisto zigdodhtkawe do poni ¢
produktug § - wriepowst aj N wsgpz Wypa,dajkk ey j ak g Tos o, en
wymaga odpowi adwpijegdodopiskomydh adgl a  k gplddlletigwo
systemigprodukciji Podzi ag opi wniejgcovsianiaglokaeji), z &«s a d zi eno Ue
opatena r - Unych kryt er i a optoduktiduk rozbhdoyanigystama.r t o S1 |

Zal eca Silfi,czaebye oSl adu wodnego produktu pr
opi esiajonmmorm$ &§Oi 14 000, a IS 14849, dSOel 4044 i 1S®© 34 i
046. Aby pozostawal w zgodnoSci z jnaokromN 1iSC
il oSlizabedya sin tak@eUlc aidesgopagdda cujwia gwio d y

Decyzja o wyliczeniu Sladu wodnego jest dec
Srodowi skowy w okreSlonym cthiséedy Naihmdyl it &
wpgyw$rodawi sko takie jak emisje gaz-w ciepl
spos- b holistytzmryypcawghiaioegghyl mpygyw sektor
mleczarskiegm a Sr odowi sko

22Wy zwani a zwi Nzane ze Sladem wodnym: kompr
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Istniej e wi el e wyzwdEaginzwoadkreg®l. arObwe crmeiteo diNs t n i
LCA i r-UngohyoctomayoBd Sicdiu wodnego, badaj Ncyc
zuUycie wody w produkcj.i ml eczarskiej (np.
r-yYoh bada@ jest trudniehgrlkaingacy ircHini &r miimagl
metody szacowaaiw p § ySMua d u  wwathet ¢egop trudne jest zidentyfikowanigy

korizzy SpowyUszegnywi Scie iwydaijejesifcziystneel
odmennych metod obliczaniaB@assetMe n s i ws p. ,, 20210 ddhderland| y s j ©
Thomassen i Ledgard, 2012).

Gy -wnym wyzwani emmpresmi o i Nagmii Mcdiye rkaostnpuj N

f Podej Sciem global nym, kt -r eSl|jamisdhegopot r zeb
Sr odo,wir ok | kivteraug orazprzekazywania danychczestnikom, w celu
pomocyosobom podej muj PoymwdgwabkpneSi badaEE

znaczenie.
f Podej Sciem I okalnym, Kkt - - peJjp @mtrafimegodadni c z
pr zedegzasawpgoor a z poprawy skutecznoSci wy k

poziomie gospdar st wa (wichnheapedwauampgtiki ch czyn
zwi Nz an ypcrho d uk evjgdspodaistevik apoza ningf Nc zni e z prod
pasz). Jest to tylko wtedy moUliwe, jeSlI
specyficzne dla danegiorzecza.

W chwili obecnej, pdej Sci e | okal ne j est o] wi el e
czasochgominee moUe byler alobest d e@wan®ez Jedr
podstawowN jest posiadani e Swi apodm®jS8d¢i aic
globalnych i przeprowadzenib a d a , nawet W minimalnym s
l okal nym, przed wyci NgnifAnci em gmawyzwahikk ol wi e
niniejszy poradnik pr oipeaapawp, eydzip Pakiemy Seste po
podej Sciem gl obal pymn,e | Sadeig okialoymy 2 i 3 s N

§lad wodny dbaktm|l wkal @€c par s ki c hdonjineveay w s
przezetapprodukcji rolniczej Ot o dl aczego zasadniczN sp
zmiennych wystfpuj Ncych w podstawowej prod

P
r

wyni k koE®owy Sladu wodnego, ouméejcowenia i adan
obci NSeadlkawi procesiepr odukcj i ml e k a surowego (
produkt-w takich jak mleko, Smietana, ser

produkty kraju, a nawet regionu.

Produkcja mleczarska |jest proceseakresegoUon)
r - Unwacrht 0Sci wej Sciowych; istniejN takUe r
tego, zadanie przeprowadzenia analizy Sl ad
reprezenrt-uJnNoceyackhn g s produkcij i ml eczalaski e]
danego badani a. | ¢ h uzyskariych @anyqh ojakr @ wdh a j ak
rozpowszechniania.
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2.3.EtapyocenyS| adu wodnego

Jak to pokazamw normie I1SO 14046, ocen& | adu wodnego skgJada S i
el ement -w (rys.1):

91 Definicja celu i zakresu
f zZbi-r danych i amna lwiysl &ldzub iwordun engeg S i
f Ocena wpgywu Sladu wodnego
1 Interpretacja
JUel i woda | est, tw-lwkcoz aanaeltiazpowaonany wpgyw

Stosowanie samego terminu AS|l adDwatdegd tmele
normie 1SO 14046 i w niniejszym przewodniku, termin ten jesynieu Uy wany ki ed
stanowi wynikocenywp g y wu wody .
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- : Water footprint assessment -

’ o | ~

/ N\
/ \
I mm =y \
| »— — =, Water footprintstudy = = = = l
| 7 mEmm s Ny

i \
I : p |
| | Goal and N\ 1|
: | | scopedefinition 1 :

I |
[ : |
[ : ||
| | _ Interpretation 1|
I I Water footprint of the results 1 |
| I inventory analysis |
I \ 1|
I 7 |
| N e ke e ] — o —— - |
I I
I Water footprint I
\ impact assessment /
\ J /

\ /

ey -

— —_— —_— —_— _— | ] | | _— | _— _— _— —_— L
Figure 1: Phases of water footprint assessment (ISO 14046)

RyslFazyoceny Sl adu wodnego (1 SO 14046)
Opis do rysunku 1:

Water footprint assessment Ocena Sl adu wodne

Water footprint study Badanie Sladu wod
Goal and scope definition Ok r e Scelairzakresu oceny
Water footprint inventory Analiza zbioru da
analysis wyj Sciowych (@dinw
Sl adu wodnego
Interpretation of theresults | nt er pr et acj a wyn



] BULLETIN OF THE INTERNATIONAL DAIRY FEDERATION 486/2017

2.4\Wyznaczanie celu, zakresu i granic

W pierwszyn etape pr ocesu szacowani a SlmauokwoedSleagmoy |
projektu. Znaj omoSi celu pomaga zidentyfiko
analizy. Niektktr-er e amgaldely rakipeo wiat dzz yerd nd e i
kt - ryeczpyrrzi aj N s i viybrahego prodikkiu (ustdlagsehensatiprocesu)? Co

ma byl moi kerr zSglneannijec systemu) i dl aczego? Kto
Czy Wwyn iwkkorzysianevN p or - wdospruibdcihcznych abdgk pmenn it - w
decydentom sektorav podej mowani u decyzj i l ubg8 aby u

wykorzystaniavo dy w gospodarstwach produkuj Ncych mil

Rys. 2 przedstawia typowy model Aod Dbiznesu
opi sany w normie |1SO 14040 (I SO, 2006 a) .
przykgad praopdsukzgjaNamd ek ag ovs pyrd@acses s wiooen powi n
odpowiednios kK r - cony .

2.5.0k r e Sproaesu e

Norma PAS 2050 (BSI, 2008; B S Iprzebigyprdcdsy wy | a
(schemap r z e p\j oyklull)y opioduktu(patrzrys.2z al eoassMpuj Nce et ap

OkreSlenie, gdzie dany badany proces r0Zzf
Zdefiniowanie jednostki funkcjonalngpatrz definicies pr zyp. t gum. )

Wy mi eni eni e ws zsjosowanycle procesey nno Sci

Zast anowceyimo@$§ioli zostal pominiifte
Zidentyfikowanie wszystkiciws p - § p r ldpur kot d- uabdcznyeh
Wymi eni enie wszystkich wartoSci wej Sciow
stosowany do uprawy paszy dla Uywienia k

E RE I

Zapewniagor amy , kt - r estalenurogugzakreSu i granic badania.

WaUne | est t aledhestkifudkejbnalnej, o wanire bhndzie przed

oraz podjncie decyziji, kt -re z dw-ch moUl iw
modelu: z a § o (pozypisanei przyp.t § u ozy Wwynikowe ( patr z takUe | DF
Z a § o (atrgbatowe) szacowanie s k upi a sin na dbpi sSreodb wt s
przepgyw-w fizycznych do i od produktu || ub
przeciwie@Etwie do t edkd,adsz,ac vpkrsiods pwsSh ibknaew
pr zepsjuyrwoywc - w iw pSrooddupkutii -evik iu awj yadbdyp cswine d z i na

w z al e UznpoBzebiowaoiaa nie W niniejszympre wodni ku sugeruje s
zagopomdé ewaU mpomalangpa tuwiyesik ani e. sp-jnoSci bada
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~

Zal eca sin przedzsisyyche oigmadlgeograficzregoi aspekt - w

technologiczrych, j akz aeé&c a snaflespfNo dwanrei @ eprezent at ywne
(tj. dane Sladu wodnego dla mleka wyprodukow
dla warunk-w afryka@kich, poniewalU systemy

o PogoUeni e geogroakiriec¥booseenzuaskir elseim badani a
wodnego oszacavknaWwplgywa SrodowieSko szacowan
wodnego podej mowane sN w s km@mdwadzonewk al n e |
odl eggychniembw] aabgrcabnyel ppodkuewdginwybi er amy
do wg Nc z e nwybranegosysteraun i ¢ e

o Zal ecabgi przedzpapge csaamvwajo SI zwi ganN 2
wszystkimistosowanymprocesamivykorzystywania z u Uy cDlaaprogukcyl y .
rolniccej waUne | em®najnmueojs i Sardeadmyiccth za 1 rok, ta
pod uwaagn wiaohvweeni @ pgrzeci Ngu rokuest Naj | €
posiadaniedanych wi el u | at do przedstawienia wah

o Aspekt technol ogiczny o wlykoozgsiywane d @ n en ps N d ¢
reprezentatywne dla nowoczesnego cdha st ar sz ego zakgadu mi
produkwmjaNdeddN czy na magN skalfn itp.

Dodatkowym punktenmv o k r e Slaaknrieus u badania jest to, czy
jestkompletne czy niekompletne,tojestc zy okreSla tyl ko il oSl W 0
jednN |l ub wince,j r- Unych k a t(wzhogaceniewody w k o Sc i

substang odUywrczep, tgkmhaszenidd,a tSalosdyoazksdySiz no ¢
dl a czgdowi edzemiatermizzae).i ec zy s z

U Zgodnie z normN |1 SO 14046, zaleceniem t e
analizy i oszacowani a, kt-re ocenia oba
szacowani a Sl adu wo d n e g o wykorzystania ewpdyg y b a
konsumpcyjnejn a Sr od maj 8lkego wp gy w wykorzyisthnmSi  wo d
wody zdegradowanej ( maj Ncego wpgyw na | akabi wo d
przedstawieniiodd zi el ni e w niniejszym przewodni k
pogNczeni a lodbtuniweyjnN kpsolj.akTdryin &kt er e obej muj N
Azybdiao i Adegradacji o jako cagoSi (Ridc
zalecane w niniejszym przewodniku.
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Raw

materials production Processing

Raw material
inputs

& N \
= .Feed
inputs
- >
4 A
Forage crop
inputs
L >
N i
Livestock
. Transport
inputs
Y y,

Fuel
(eg electricity,
diesel, petrol)

L

s p Transport
> Ingredients . .
> € > E—
4 Transport
= Packaging ——
. J

Figure 2: The process for milk production, then dairy processing, starts at the creation of farm inputs and stops at
the factory gate exit. Example: Milk production with low fat milk as an end product. The system boundaries extend
from the input of raw materials to the factory gate exit

Rys.2. Proces produkcj i ml e k a surowego, a na:
ml eczarskim rozpoczyna sin od ospadarstwa,daz eni a
ko@czy spusiczepizzak gadu mlpezezzproduktk i Rrgoy k g ad : Pro
mleka o niskiej zaar t 0 Sc i tguszczu jako produktu koCEc

16
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oceny Sl adu wodnegoprowaodzrenyhnaj I$puszozénia-ond dwo
produktzzakgadu ml eczarskiego.
Opis do rysunku:
Raw materials Surowce
Milk production Produkcja mleka
Pracessing Przetw-rstwo
Raw materials inputs Wprowadzenie surowc:- w
Feed inputs Dane wej Sciowe dotycz
Forage crop inputs Dane wej Sciowe dotycz
zielonych
Livestock inputs Dane wej Sciowe dotycz
Fuel(e.qg. electricity, diesel, petrol) Paliwo (np. energia elektryczna, ropa, benzyna)
Ingredients Skgadni ki
Packaging Pakowanie
Waste Odpady, Scieki
Transport Transport
Co-product eg. meat Wsp-gprodukty np. mihf:
Dairy product e.g. low fat milk Produktm| ec z ar s ki np. ml €
tguszczu
Factory gate Wej Scie do zakgadu ml
2.6Jednostka funkcjonalna
2.6.1. Gospodarka rolna
JeUeli badani e \ gospodargtwiei & pl m ofgd kiia jn @st getlen N
kilogram mleka o znormalizowang awar t o Sc i tguszczu i bi agk
Corrected Milki FPCM) przyopuszczenipo s podar st wa, w kraju, w
analiza.
Stosowanie FPCM jako bazy dla por-wna@® pomi
por - wnani egogpodarstwachiz y r zy muj Ncy mi r-Une rasy zw
r-Une syst dedyostkd junkcjanalna &PCM jest wyliczgn@ pr zez pomno Ue
wi el koSci produkcjawandtekBciprerer gitiosmineka zz
(l'ub regionu) d o zzanwoarrnhaol Siczi o weameery@i ito § nelsagweaar ut
33%zawartoSci biagka wdgaSci wega ypPazrnaguamani e

FPCM (kg/rocznie) = Produkcja (kg/rocznie) x 1226 x %

bi ayw§asc irwasasy

[ O. tguszczu

i nny,m moklnaad zzieest osowal
energii (patrz takUe ZagNwantd@dltiego inlekn,RF, 20
nast Aipndvwaldajseponnownego przeliczenia wsp:gcz
Poziom | aktozy jest zasadniczo stagy w mleku

Dla uzyskania mleka&normalizowang o0 o
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262. Przet w-r st wo

Przy opuszczeniuz a k g a d u prrodakeymiN g edno st leden f unkc
kilogram produktu o xX% guszczu i y % b ipray(pgRuazczeniozpaakk goanvdaun e g
mleczarskiego, gotowegbo dy st r y buc | iwykonywanajesanalizaw Kkt - r ym
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3.

ANALI ZA ZBI ORU WEJS

L d

WYJSL SLADU WODNEGO
ZBIERANIE DANYCH

Etap tenobejmujezbieranie danychi o k r e Srhetodyiuzyskiwanigroduktu (np. mleko,

se) jak r-wnieUdapiyshi WarybSkacjpllnoszNce si
S Umo wa n e pwedzake gaasowymw aspekciggeograficznym badanijgroduktui w
odniesieniu do jednostki funianalne;.

31Dane, kt-re maj N byl zbierane

Dla zbioru danych (1 SO 14046) bndN brane pod

Do oszacowania wpdg
wody konsumpcyjnegj e st pwb d &
zasob-w wodnych)
T 1l o Sykorzystanejvo dy ( wg Nc z nuwalnianienwady),or e m i
T Typy stosowanych Tr-deg w o d y jedrostkgnN
otrzymuj Ncymi wodn)

Formy uUyt kowani a magazgnpwatie)awadni ani e

Zmiany w dre a U u , przepgywi e sptrrzuenpi geynwiae

|l ub parowaniu wody, kt -re powstajN

zwi Nzanych z gospodar kN grunt ¢owdes

zatrzymywania wodyopadoweji p r z y p . wotlyg(tarm gdyie to istotne dI

zakresu i granicy badania)

f Usytuowaniamiejscawykorzystaniwo dy ( wgNczni e z po
wody, kt-re sN wymakiaok pdokr ewng&Sh
Sr o d amaiolsszare, gdzie ma miejscgykorzystywanievody

1T Sezonowe zmiany w przepgywie wody,

ywhne o dgtamkgizekykomystane
dasfNnpnych zasob-w

il
il

to istotne
f CZzasowe prwkedystywariawo d vy , wigNeShi e tioz
ustalenienokresuwykorzystaniavo d y i d § ujg magazynowarkar e s

tr-dgo: |
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Zgodnie z nor mN | S @bied garowadi®vpdyz a8 wi hw i pezz g

produkcjiopartein a z i e mi ni e | estelementl&\aylicyenia reetagiea s a d n i
analizy(t akblegcni e istnieje luka w dostfipnych met
mogN byl obl i cparowaeiuoszaowana jdkeykoraystanievo dy ( Nu e z

wsp., 2013), niepewnoBadanippawisNzag MNe wx i Mdlt adaglt

Dl a ocen ywyfamm@;tgn’mwodyzdegradowanez al e d a kzbiednie danych
opi suj Hep&h wody:

f JakoSi wody awyrk-olrwyesh atnyeg-w zasob:-w wodny
1 Emisje wody zdegradowanefo powietrza, wody i gleby j e j wnpag yjwa k o S

stosowaneyvody
f  Usytuowanie miejsca wykorzystanidy, ma j Nc e wp § gtosowarsjvofya k o S i
f Sezonowe zmiany w jakoSci wody
tr-dgo: 1 SO 14 046

Zgodni e z \wpodykdjisnleozarskieg al eca si i w@ywhcdangahi e n a
(patrz rys.3)

V Szacowanevykorzystanievo d y s gagakziorhiegospodarstwa

o0 W gospodarstwie:

-Woda sgodka (rzeki, woda gruntow&)iwymagap
objitoSciowe (woda do nawadni ani a)

-Woda s § maghna do mycja haliudojowiej obej Sci egogospodar sk
-Woda sJodka, wymagana do podzpeawkia z wi er z Nt
Oy wi enkroay,ejkt -re sN nvwai rsaejheyo dya srziyU pkrj dNwy
pastwisku)

-Obchodzenie sin z obornikiem

- Wo d a spjoocdhkaad gospodarstwa

Utratywody wpostacp ary z dr - g oddechowych zwierzNt

-UrzNdzenia sN wygNczome@zizapowwodu swego may

' Tam gdzienma miejsce nawadnianie upravdl & U ¢ #zée YoZmzwydzapajbardziej istotne wykorzystanie
wody konsimpeyjnejo Y I £ S0 & R2020808 aidGlFNIZX o0& dZ @&aild ylaol NRI
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o Dane wej Sciowe w gospodarstwie:

V Woda s @yalzkgstanapodczas produkcij i pasz treS
zielonek (forageyv czasie produkcji podczas transportu
V Woda sJodka zuUyta w produkcji energii, ¢
chgodzNcych oraz podczas ich transportu
o Dane w y\o8yprzympuszczeniwgospodarstwa:

V  Woda w mleku
V Wodawcieles pr zedanych zwierzntach
V  Woda w sprzedanym oborniku

Sz ac o wa n i sdpkiejuvddyztégrmdowanaja poziomiegospodarstwa

V JakoSi i objfAitoSi wody wuwalnipaoej wpwdc
gospodarstwie

V JakoSI wody wuwal ni anej podczas proces: w
nawozy, nasiona i Srodki chgodzNce oraz

V Emi sje pewnych czynnik-w do powietrza I
(np. zakwaszenie ammkiem lub emisja ze spalania $Qub eutrofizacja z
przeni kninfnciem azotan-w/ |l ub st omfciyo fosf o

ISO 140 4 6 ) ; wszystko to ma na celu poprawn
r-wnieU emisje gazdopowietrzgpr oces-w spal ani a
V Je#&l i naw-z znajduje sifn bez nhlergi kawdU

oszacowalkawWece do gwedy skgadni ki odUOy

Proponowana listadanych technicznycle wi Nz a ngyspddarstem znajdujes i 1 w
Z a § N c Izdo nirkejszego Przewodnika.
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.

- S\

Withdrawals ——+——> Inputs
(e.g. purchasedfood, fertilizers, energy)

Consumed water

AAAAA L. S— L

?»
Drinking —mm—1> Animals 7

Irrigation

Cleaning i Milking parlour /

>

Feed produced at farm

v

Co-product: meat €———

v

1 kg of FPCmilk

> Withdrawal water

——> (Consumed water

Figure 3: Physical flows of water at the dairy farm level (from Gac et al., 2012)

Rys.3.Fi zycznywaqgidywz egodEyw d ar st wimleko (Gac wsp.k2032)N ¢ y m
Opis do rysunku

Withdrawals Pob-r (wody)
Drinking Wodapitnad | a z)wi er z Nt
Irrigation Woda do nawodni e &E
Cleaning Woda doczyszczenia
Inputs (eg. purchased food, fertilize Dan e we j Sc zakupiene paszg
energy) nawozy, energia elektryczna)
Animals Zwi erznt a
Feed produced at farm Pasza produkowana w gospodarstwie
Milking parlour Hala udojowa
Co-product:meat Wsp:-gprodukt: np. m
1 kg FPC Milk 1 kg mleka o znornm
tguszczu i mleka
Y Withdrawal water Woda pobrana
Y Internal flows of water Wewnntrzne przepgyw
Y Consumed water Woda wykorzystana
Returned water Woda powracaj Nca
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1 Szacowanie npoziomiepr zet w- r st wa

Zal eca ssnhel kabey oweny Sdpusztzeniu gospddarstgab y gpyo

przeprowadzane wedgug wytycznych normy | SO
gdyU procedura oblw cmramne tamleRd sasthusrdee podabrea glo

procedury dla dowolnego innego wytwarzanego
wodnydl a ml eka i pr odu kvt -swbdypbwy edprainowakyi pgzbz | e st
produrkocljnii cd Nat ego | DF zdecydowawoblgzeniachn a s K ¢
Sl adu wa gbricenig gospodarstwa pierwszej wersji niniejszegorBewodnika. Dla

uzyskaniszczeg-l nych wskaz-wek na szczeblu prodt

32JakoSi danych

Jednym z kluczowych zangd dulNejéEt pw zeobl iygzstendl
prowadzenie dokumentacflanych stosowanych w badaniu. Najlepigifby badani e b

opisakw spos-b, kt-ry pozwoli niezal eUnemu pral
Nal eUOy jasno stwierdzil, czy sN wykorzysty
najbardziej wskazanezy danepublikowane( n p . baza danych, oramet ykug,
jakiedgaTfte dane pochodzN (np. odni este eni a,
sN pobrane, | ub t ety ku §uakliwrelj psmizlydalddnayaciha, i na

aby p z e dzdsan§ , obszameograficznyi technologicznyby g kr e S1 one j ak r
aby pogagep a k d aoheeeprezenmthiwrredla danego badania.

Powi nno byl takUe jasno p;odrameprczzyykgbaadd,anjigaé
jaki eS waUni ej sdobea inwestydyjheton a bk Mg r p@ k i.Pozgp o d a |
tym, metodologiapozi om szczeg-g-w w cagym badaniu po

Wreszcie,®i zmiiengediog&h powinna byl okszdddwan
i lcoSwo poprzez analizfn c¢zpudgprSxcez |arb- whetno dél
uczestnikami).

2| NBRYAS d®layiS i21f s ROIyISadzl 21 NBTf2ye NR1 ORfl LINRRdZ
L2aAlRFYAS 02 yyeOWAillle MNBRYADK|{ R o oeve gellilyS ¢
to czy ten okres jest reprezentatywny dla tego badania

*CzyR | y Sepré@z@ntatywne lokalnie, w skali krajowej czy Rof | & | NXzy | 5
‘bl LINJ &1 OFRz: o4 NRBILNRIGS WBH Ra ¢8S Rf |
YESOT F NB]ARH2 RdOISHH21 IO @ YI 08323 AlLD

*11 £ SOl tdsdware ddn®d 8 O& 6 A & (2 ( y &dla hadihia @Rl y & Ol RIsRdziSt 3f 26 S 3
mleka wyprodukowanego w USA nier@ N 6&d NBLINBIT Sy il GesyS Rtl (I NI2sg | 7
LINP Rdzl O2A an OF01286A0AS 2RYASYySo

2 AL R2Y2% 0S5hSHa b BdgpmEREA I = 1 | N& s8] $a ONI & ghni €1LI2 YAt R
migjscamidp 2 I KF yAlF Y23nNn (LRYStREFARBRAGBYNNWAY KRR RdZl 024 @
"PrecyzjiRlI y &8 OK Y20 S a®FIralie] aNFOBIWRD LI2 6 Ndng'db 8szacdwainia,avobé® & S
18323 28&ai 61d0yS LINISLINRBGFRISYAS FylLtAale OfF dzo21 OA
1isNEQPR @8R dd eall o R210FRyS 2all 0246FyArsSo

SdzNR LIS2a 1 A OK
f

&
Lyo2 4 2 QT8 8Rds 3 2 dzt



] BULLETIN OF THE INTERNATIONAL DAIRY FEDERATION 486/2017

U IDFzalecaaby podawanie ¥Fr-dga danych i wykor z
do kt-rej to normy bAdN odwogywania w cel

3.3Dane i modele

3.3.1. Wykorzystaniewody konsumpcyjnej

Bazadenych AQUASTAT i CROPWAT (narzndzie oblic
przygotowania pierwszego oszacowany ar a%lUyrci
paszowych. JeUel i nawadni ani e zvar cescia zvga@nliniyp ow |
staranikaby potwi erdzdda remgi @awal ne apsetwantiyis toyckpiowd
takich region-w upr aw.

DIl a Sl adu wwdld aewarzaniemenergii elektrycznejPfister i wsp. (2011)

podaj N przeciftwedmaach oBwi NSdmwdlwszecispheen
elektrycznejd | a kr aj u | a kwodnyctvemieccy f i $lzamgcw dl a r - Un
wytwarzaniaenergii elektrycznej

|l stotne informacje na temat il oSci wody i
wej Sciowych dqzuakimdUjakzmalweTi w r-Unych baz
danych Quantis Water Databade a zadychecoinvent 3.0.

3.3.2. Wykorzystaniewody zdegradowanej

Do szacowania emisjvodyz degr adowan e | do Sr odvpwiysvlua nia s
jakoSl wody smaoswuj §aki jak-Pmey kaUdej ocen
kompr omi s § p b wmivykahanid metdy a jejp r e ¢, kiexly dkonujemy wyboru

pomi ndzy dastiopdoScbS&Ni N dostinpnych modeli

W modelactprzedstawionychv Tabelilg vny naci s k njae spto t peongco (hd myy

na jakoSli wody, wynikajNcy ze stosowania na
MoUna stosowal bardzi e]j rozwininte systemy I
systemuwgospodarstwie (I FSM) (Rot z i wsp. , 20

wszystkie emisje wymienione w Tabeli 1.

0O Do oceny emisji, kt - r e IDMmaaethwsaystiiey w n a
metody cytowane w Tabel, ale sugeruje, ki edy tstosowamell i we ,
metod Poziomu2 lub 3.
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Tabela = Model e kgadNce gg§-wny nacisk na

spowodowany nadiarem s kgadni k- w odUywczych A
grzybob-jczych (fungicyd-w), herbicyd-w
Charakterystyka
Amoniak (NHs) £ \ERICORINAIR (EEA, 2013) Specyficzne dla nav
Poziom 1
Model e biorNce pod
Amoniak (NH ) Bardziej specyficzne modele (np. glebowe i klimatyczne, takie jak model
Poziom 2 Sheppard i wsp., 2010) Shepparda i wsp., (2010), opracowany w
Kanadzie
Stosowanignadmiarun a wo z - W, S
opad-w i nawodni eni
Azotany (NOs) Model SQCBNO; autorzy: Nemeceki g gnboko Sl korzeni i
Poziom 2 Schnetzer (2012) Sugerowane sN wartc

parametr-w z wyj Ntk
nawoz- - w

WymagabilansuSr od k - w od Uy
we j S cgospodarsiwa dla
indywidualnychgospodarstw w p o g
z danymi dotyczNcyr
glebowych oraz danych meteorologicznyc
Partnerstwo FAO LEAP opracowuje
obecnie reny dlaosza® wa ni a sk
stosowani aoslygwdny &
dostaNz wi er z Nt . Nal eO
UOe neltogli e okr eSlbhan
dostinpne w-20k7r esi e

Azotany (NOs) Modele specyficzne dla miejséap.
Poziom 3 denitryfikacjadekompozycja)

Wedgug Nemecek i

FesiRE) (10 oparciuo model SALCAP (Prahsun, Stosowanigadmiarun a wo z -+ W

el 2006) dla wypgywu
Modelu wz g | fnd ngleby, er oz j
Fosfor ieggug Nemee2k | SOZVJfgéngr;g\éverpngi yeW\II?iWeorﬁ | dWo |
. oparciu o0 model SALCA° (Prahsun, P ; P :
Poziom 2 powi erzchni owy cimdoo r

2] wody gruntowej. Sugerowane jest ustalen

wartoSci dla kaUdec
Wymagaustaleniaa - wn oswla@a d n
od Uy wc zwecj hS cgospodarstwa
dla indywidualnychgospodarstw, w
pogNczeniu z danymi
warunk-w gl ebowych

Fosforany (PQy) meteorologicznych. Partnerstwo FAO

Modele specyficzne dla miejsca

Poziom 3 LEAP opracowuje obecnie ramy dla
il oScseawegwani a skt
stoowanias k gadod By wavz y
hodowliz wi er zNt . Nal eU
Ue nmeltogli e okreSl an
bARdN dost i+pol&okuw 2 C
Stosowanignadmiarwu Oy t e go a k
sk gadma kaleniled . 5% |j
Pestycydy . . emitowane do powietrz@odczas gdy
Poziom 1 NG PRSIVt T, (Z0I) resztaprzenikado gleby. Modele
t ok sy ctzyncohS csik § a ki & ichik
cziiSciowN emisjn dc
gg;g‘ggy Model PestLCI (Dijkman i wsp. 2017) ?gvlgalrr?e?;ogklailmat\ﬁl el T ganyel
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3.4.Umiejscowienie (alokacja) -ny¢h danych

Umiejscowienie (wprowadzeniei pr zy p . d atnjyucnh) wej Sci owych i w
procesu produkcyjnegojest konieczng kiedy badanesysteny lub procesyprodukcyjne

wyt war zapNoddulctzynel ub u s)gomag kiedy(imarm -0 g nimpSwck t y
poszerzenigranic systemurodukcj) s MiewykonalneUmi ej scowi emicelu st os u_
przypisaniawa r t w&jcSci owy c h  procesypjodiikcji dmw umkcjiprodukty

kt -ra j est badana. Ws k amnziejscowignia stasdwgnegom ¢ e pr
szacowaniu Sladu wodnego produkt - w | proces
podanych w normie ISO 14 044 (oraz ISO 14 046).

| st ni ejsNosro-bnepioat izpwodskamigne kt - re met ody sN
prakkyczne, inne bardziej naukowe, ale nie ma jednej powszechnej lub ustanowionej metody.
Proceduraimiejscowieniadlokacj)o pi sana w normie | SO 14044 | e

Etapli Zal e c a dsziife kaoblywige k t amiejscoWiénigpepezez: uni k a i

- podzielenie procesu jedriok o we g o,  kptr-zryyp i nsaa nywill owid fve e jh
subproces - w i zebrani e dany whprocesejp®dukcginym c h i
zwi Nz any c hprogesamiy mi s ub

- podzielenie systemu produktu (znane jako rozszerzenyes t e mu ) aby wg
dodatkwe funkcje zwi Nmiane z wsp-gwyroba

Etap 2i Tam gdzi e ni e umesdwieniadameive p SEi owe i wyj !
systemu naleUy zypodziUnlei | prpoodmuikitdy | ub funkc

odzwierciedla podstawowe zwi Nzlkil ecfa zyd 4in e a
odzwierciepdsvibj] akme z ndeaemda aywdj Sdino weskutek wyj Sc
zmi an il oSciowych pr adychlpizezsystdmyb f unkcj i dost

Etap3i Zal eca asm figd zaibey fti ziyice nmo@al eWinhodst al ona
jako podstawa domiejscowieniadanewe j Sci owe powiyphngabgl do pro
funkcjiw t akii spos - b, kt -ry odzwierciedla inne
dane wej Sciowe i wpyrj Sxpiowaenenownjaylpey 0 mbmiEid¢i- wo d
wa r t ekddariicznej.

PatrzNc na cagy cykl Uycia mletwa dopwpdB8&i a
zakgadu ml eczarskiego, wi dz ktmyr,e Uoebej snup Ne j|
wsp-gprodiu ktdyetdmloUé t e podej Scie do Sl adu wig
Poradni k I DF do znormali zowan0l5):met odol ogi i

-Produkcja pasz (np. mNczka sojowa |l ub ol ej

-Produkcja mleka i mi nsa w g traktpwadegakosptodukte ( g d
ubocznya t ak Ue o b o rwyiwko, UzojospSdarstwa); e st o n

-Wyr - b pr o dzarkkich wurejsctl @mzetwarzania,
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- Wytwarzanieenergii (np. produkcja biogazu w goslaostwie lub energii elektrycznej
wytwarzanejw zakladzie mleczarskim gdzi e nadwyUka@reeedogiaina mo
sieci).

Zasady i procedurymiejscowieniamu s zyN bs t o do@enawnego wykorzystania

recyklingu wody. W tynprzypadkuz al eca si n, a bpgcyfibzpefpyocedutyo s o wa |
poni ewalU siazna p ombaban y mi l ub odmi émmoylei byWwga
wykorzystanav ~ wi fi ovgednym sydiemieizyskiwania danegproduktu.

Okr eSiskme - wki moUna znale¥li w normie |1SO 14
Wykorzystanievody w gospodarstwielo myciainstal a ¢ j i udoj owych jest n
cechmModukcj i ml ec z ar s k stasgwanawpt@msporcie & fifzerebeed a | e

ml ek a; tak pwzygpadkutygme | est t u kddrugiejczne [
strony, woda do nawadniania i wogaoza gospodarstvwa Mstotnymi cechamz ar - wno dl a

produkcj i m| ezZgadniejza b g ii k Nmi mestusowhmlejwoogracowanla
czynnikaumiejscowieniad anych wej Sci owwghfi zwyji ®Sej opwyehc
(IDF, 2015).

35ZagoUeni a

Tak jak w kaUdym model u LCA, konieczne | e:¢
wypegni i | u lcharakterystgcznycly clad kompletnegystemu produkty

pozwal abjyNcneogdoe | wy kvady,y wkatg- riylconScnii e moUna §a
j est szczeg., tjdgp dokonujemyabiteshst iwagdy w  kt - rym kaUdy

WY | Sciealwe)cdzy s,i inavwet cjzgg$l i tycrmi erzeip.gyw: w
ZagoBalnitaak Ue potrzebne dla wyliczenia poSrt
ze wszyst ki mi mat er i bajamymsystamie pradkkgjid d d mak ber g
poni ewaU przepgywy te sN wyliczane przy

publi kowanych, pewne zagoUenia .zoMo@gy j e!
opuScil juakagl tiaki eni camalzgrdipowe wdn$ @ij. W wyj
przypadkach, gdzie poSrednie przepgywy wo
wk g a dinweéndarzé S| adu wodnego, takie jak te zwi
energii w nienawadnianyrgospodarstvéi, nal eUy doge®whi bt ar &,
one istotne (np. S|l ad e n elekgyczinej Jostasczanej ve p r e z ¢

ocenianym regionije

Kl uczowe =zagoUen ustalen@liNo sn-i ve z Wwrihadlaginéaniaol(bracent
wyparowanej wody i nawoz-w (prowkeytimkul)prarazz ewpgy wi
jakoSi oceny Sl adu wodnego. Ponadto, ocena
l ub gruntojwaeyt zvpdg,mu B & g @ dkkdd eatlydruntowgpowraca

ma § a w prze@vie,Es tdewiody powierzchniowe;.

Pddczas nawadniani a, tyl ko bardzo magy wugan
absorbowany przez r oS!l i nwedynopnalme veypasoWuje.n aj wi I
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SkutecznoSi nawodnienia to stosunek objfAto
(zabsorbwana przez roSliny |l ub magazynowana Ww
pobranej do nawodnienia. Ta pzalpep@dyxwmn ¢ cadi
stosowanego systemm awadni aj Nc e go zrésmapielub naavhdeianieni e ,
kroplowd®. Posi adaj Nc takN wiednit,y cskblctreac znzm\Sk

nawodnienia na podstawi@r z e gil tNedruatlury. JeUel okne 8l eMNe d
dane dotyczNce technologii nawadni ani a, S |
danego obszaru ggraficznego przyvykorzystanivo pu bl i kowanych danych
wody konsumpcyjnej do nawodnienia jako procemtowanychpobor - w wody

rolnictwie, jak to przedstawi g Siebert i w
wody do nawodnieniapowypawani u j est nieznany | ta czn
uwzgl ndopanai uzdiamal iwad SI 31 andyy Swo dan eogcoe n i
jeSli istniejN domwoWdryi canow n afojrastddiwshu, wdey

wodnego, byglt czeg@pana.

Szacowani e Zzanieczyszczeni a nawokwatmk o wip & s t

stosowanim r - Uny ooh rmedtnoed dokgdadnoSci, wybranyc
baca ni a i dost npetodgtdz oisn faojrymasczjciz.e gM gowo pr ze
6.

® Pawszechne oceny to 30% zalewan@¥bzraszania lut®0% systemyawadniania kroplowego
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4.

OCENA WPGYWU S$LADU
WODNEGO

4.1Poziomy oceny

Zaleca sifn, ozaeynwywSrakKue swioenego, dokonywal C
konsumpcyjnej i wodygdegradowanej

MogN istniel 3 poziomy oceny, z da&wyborugtaph k a Ud
gNczNcy, Kkt -oryzymsrtomuajnd ewywkg Ni kiwusTeowama@ynsa
Kounina i wsp., 2013 i Bayart i wsp., 2010).

Przy kaUdej oceni ez Bil@ardu wolankzmgNgy cohc einai st ni
wodypozwal a na og:istanreo &crmvz@rrm;e;cémgzastnasmwvwrﬁ
bezpoSrjakdnlpcthrai)yiwiah@Idz| e moUnJaj znhiejdzenia a |

Nastnpni e, moUna wykorzystal dwabpozizamy uand e
lokalny wymiar 0 i nwe nt arodngesieniu doc z istwyS¢ciipowanijea wody
degradaciji.

1. Ocena w punkcie Sr odkowym (stosuje sin wska¥nil
wykorzystaniawody/przyczyna degradadjig a Ecskutkdwy)

2. Ocena w miejscu koEcowym (stlosupkr eSlfiens
potencjalnych strat dla zdrowa ¢ z owi ek a, ij azkeosSoch - w)k 0 sy st
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—effect chains leading from the inventory to the areas of protection of human health, ecosystem

quality and resources (adapted from Bayart et al. 2010 and Kounina et al. 2013)

Figure 4: Cause

zbioru danych
adu wodnego d

S|

(Ai nwentarzao)

Rys.4. Ga Ec u cziicgynowoeskutkowe oduzyskani a

wyj Sci owych

32



jakoSci ekosystemu
Kounina i wsp. 2013).

Opis do rysunku:

Y Exi st iefiegt chaiasu s e

Y Potential causeffect chains

Inventory

Compensation for all human needs
Compensation processes

Water consumption (and release)
Precipitation(liquid and solid)

Surface water (river, lake, sea) at a gi\
quality

Renewable groundwater (shallow, deep) ¢
given quality

Soil moisture

Fossil groundwater at a given quality

Land occupation and transformation

Midpoint impact

Yesi No

Compensation  mechanisms
economic development)

Water scarcity

Water functionality

Water ecological value

Water renewability rate and scarcity
Water deprivation for essential human nee

(level

Domesticuse

Irrigation on agriculture
Fisheries/aquaculture

Water deprivation for ecosystem needs

Flow quantity (river, lake, wettad)

Groundwater table level

Flow regime

Loss of water quality

Water deprivation for future generations
Overuse of renewable water bodies

Fossil groundwater depletion
Endpoint impact

Spread of diseases
Malnutrition

Terrestrial species loss
Aquatic species loss
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(zaad:ze

oraz zasob-w wody

l stniej Nce §a @kulkowey
Pot encj al ne zyjow@kutkonme
Zbi -r danych (Ainwe
Zaspokojenie wszyst
Procesy wyr .- wnawcze
Wykorzystanie wody (i jej uwalnianie)

Opady (ciekge Il ub s
Woda powierzchni owa
jeziora, morze)

Odnawialna woda gruntowa p(@ y t
ggnboka) o danej | a
Wil gotnoSi gleby
Kopalna woda grunto

Zagospodarowanie ziemi 1 jej zmiany
gospodarce

Wpgyw bada® Sl adu
Srodkowym

Tak1 Nie

Mechani zmy Wy r - wn
rozwoju ekonomicznego)

Ni edob-r wody
FunkcjonalnoSi wody
Wart oSl wody dla Sr

Stopie® odnawi alnos$S
Wykorzystanie wody w celu zaspokojer
podstawowych potrze
Wykorzystanie wody

Nawadnianie w rolnictwie

Rybog: - wstwo/ akwakul

Wykorzystanie wody na potrzek
ekosystemu )
I 1 oSl przepgywaj Nce

tereny podmokge)
Poziom lustra wody gruntowe;j
Schemat przeplywu wody

Utrata jakoSci wody
Utrata wody dla prz
Nadmierne wykorzystywanie odnawialny:
zbiorni k-w wody

Zmniejsza i e i1l oSci kopa
Wpgyw bada@®& Sl adu

ko owym
Rozprzestrzeniani e
Ni edoUywi eni e

Utrata Uyj Ncych
Utrata Uyj Ncych

gat
gat
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Area ofprotection Obszar ochrony
Human health Zdrowie czlowieka
Ecosystem quality JakoSlI ekosystemu

W przeciwie@twie do SIvapzaeprowatzphepawadizipdansy wp § y w
wodnegojestumiejscowionyc hoci aU §a Godyrod U & ol yt iavogarciu o

warunki lokalne w punkciezerpaniavodylubjejz ani eczyszczenia, wpgyw
zdrowie czgowieka mogN znacznieuwzdgl frdrlindgnri.
podczas oceny i interpretaciji.

42.Skal a oceny wpt@wgwu w gospodar

Od poczNtkkouEcado anal i zy w ¢hbalktencgad moydar s
produkowanego i przetwarzanego mlekajk o ST i  iw skall gospadardtya,
obszaru pobnoamilUmai oo @S¢dadtrid oBagNwoni k | |
informacji na temat skaliobszaru pobranjaP o n i e w aptbdulkcji @lpiczejjest

domi nuj Ncy, najprostszN skal N dla przepro
gospodar st wa. JednakUUe, o waelzane wvskafj gbazaru s N g
poboruwody, k t -obemuje ziemiegospodarstima | Ms @ - | ne obejmziee c z e i

obszay w krtolrnyintt wo ma wp & ¢wooya\di fj kaskzodS§1 iprogr :
monitorowania wody dokumentowanidunkcjonuje na poziomie dorzecza (EPA, 2016).
Jednatstleniedzi agmgnNae g o na c eprzenikamiabwodyc z e ni e
pr zepr owsaldlzgaspaslarsiwa. Ocenkjam Sci wody mpilUowada&ile

w skali poSredniej wrecelks swgljiclketne meéssenpij N cm
pomi ndzy ¥Fr -wbdyamiéscamigej o8bioiu@Vall i wsp. 20111; Shortle i

wsp., 2013).

U ChociaU monitorowanie jakoSci wody w skal

dla rzeczywistych zmiamawieraonoz byt wi el e zmi ennych (tak
aby pozwoliloknaSlwgniacfneykaon$wanyw hgospod
produkuj Ncyvm monl eokyoa ani cze @ DFejzamectadyqc
potencj al ny c htykggsgpgamgkichna pozianiegospodarstwa.
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D.

WPGYW WYKORZYSTYWAN
WODY KONSUMPCYJNEJ NA
RODOWI SKO

Wpgyw wykor zys tclraraktea miesabwy rMaDgN obej mowal ZW
niedwdujy,obnlUonwodysmtraerkachoraz ni Uszy poziom w- (
wp §y wprieN na ekosystenrg by moUe nawet na zdr owi e
ni edos welpmaostarachgdzi e ni ei saNe mpOkiwiwBzania zac¢

wodimub nie sN one gatwo dostnhpne.

JeUeli Slady wodne maj N byidoitytcetNre)i:
prowadzeniwdpowiedniep o | i t y ki , mu s i jgjgnaczenia il ap &d o
Wykorzystaniewody w r egi oni e bogaiteggro ws awned |
wpgywmaai dobraviekaa ndrowyzegosystem, owmykorzystywaniewody w
regionie z jej niedoborem. Potrzebanmejszei a Sl adu wodneg:
popul acj i ludzki ej nNheedwgmoka wo dye zwe
czasie i w przestrzeni.est to wynikiem aktualnegoschematuwykorzystywaniawody,
k't - jesg w znacznym stopniu  ukierunkowany a d zwiodng maksymalnie
wykorzystuj N\cneacwedi est Snoawo wikslkuac z ald-
wodnych. Ten problem powodyjednei ndzynar odowa nor ma ¢
opracowywaniu przez 1SO, obejmujeii i s°tj catkmoo QG swnl N .

tr - dgaultiwspi, 2012

510cena wpgywu

Szereg najnowszych modd&il a d u \pozdataena & leeis pecyfi cznych §ac
przyczynoweskutkowychw p § y w a palNekogystémy, takie jakykorzystywanievody

5t yS A YSGi2Re an R260ASNIYyS G113 Foe 0808 2RLEG6ASRYAS
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rzecznej, wody gruntoweprowuavsalwi anhgadoda Nica
pomochne ki edy &ssppiwe @oosuj Ncy bazhn danych 0
rozmieszczenia wody) oz wal a na charakterystykn r-Uny
r-wnivetdly st osowanej w pTreonc espash- bc hgodtnii cawear
interpretowal jzaksoowodawgnMeN ocdoéenmiyi e udlgcy az N«
wodypodano na rys. 5, weddjug artykugu przegl Nd
anal i zfAwp g yomue nziu Usygca dak ievejpihig stosowse w metodzie LCA.
Przegl Nd niniejszy zrospgmagdsvykduo hgtaliichCAWO gy z &
(WULCA) (UNEP-SETACi I ni cjatywa Cyklu tycia) w celuwu
dd ement -w do s k owytydznyah oi wiatalenia @rroaznu mi e ni a Srod
naukowego dlaastosowania w praktyeaetody charakteryzowanal a d u  wBayhriie g o

wsp. 2010).

Rys. 4 przedstawi a r- Unesopowivowayzd yiznt § a (Ec @ €
przyczynowes kK ut k o wy m. A PestzoykcrzeySnl aadz & z etal U Ai nwent 8
zasob - w prayovagykorzystaniu bazy danych ipomi aNawt npni e nast. i
Apr zyc z gtanawh kryteaum, zwanepunktem Sr o d k o wiypm W oceni e

wiigl owe gdoie gazy oieplan i a wg r a $) H ekeviwglemtgy ©Q@) . Nasm Apni e
celu obl i czewegmpopzuknjkit iu KowH Nz guonkten o mid kK 0 vy m
a jego potencjalnymwp gywem na, ekdsgwitemczgowiwedga | ub

st osodpowednws p- gczynni k charakteryzowani a
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Inventory databases

Midpoint AWARE ‘
(Boulay 2016)

Tl > S T e
Csmn(zouDC  Hoekstra (2011) >

Human health Ecosystem quality

< Wl—l—Clmls-(ZNSi >

Ridoutt Pfister (2010)_> C_ Bouhy(2011) >

Eutrophication
Endpoint

Human health Ecosystem quality
C_Pfister(2009)
L >
Van (2011)

(mft'hﬂl’vm)
< Verones(2010) >
< tootoidty >
< Acidification >
< Eutrophication >

O: Inventory/method addressing water quantity issues
o: Inventory/method addressing water quality issues

Figure 5: Three levels of interpretation of a water footprint (updated by Quantis from Kounina et al., 2013)

RysiTrzy pozi omy i nterpretacij.i Sl adu
na podstawie pracy Kounina i wsp. 2013)

Opis do rysunku:

Inventory databases Bazy danych
Midpoint Punkt Srodkowy
Human health Zdr o wowekac z §

wodnegoc
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Human toxicity Toksyczn&i dl a czgowi ek
Ecosystem quality JakoSi ekosystemu
Resources Zasoby

Ecotoxicity ToksycznoSi dla Sro
Acidification Ukwaszenie

Eutrophication Eutrofizacja

Endpoint Punkt koCEGcowy

O Inventory/method addressing watZbi - r danych/ metoda
guantity issues wody

O Inventory/method addressing watZbi - r danych [/ metod
quality issues wody

5.1.1. Metodyanal i zy w pwnmnkci e koE&cow

Artykug Pfistera i wWs p. (200PBogwapodaj ekt ws |
regionalizovane, oraomawiaw szerokim zakresiep ggwal i zy w pumwkci e Kkc
wszystkich trzech obsmeodd CRA: ozhllmr @mmwy ew clk @ otwe k
ekosystemu i zasobyody. A r tenyzkauMj e r a , z ywielukopcji (nEBdutaiNi wsp.,

2011; Frischknecht i wsp., 20062 r egi onal i zowany indeks dl a
pozwal a na wywa Uo nnedopoourwody mapndiyew rpyuznykktau Sr o d k
powi Nz wykdrzystamieewody w r - Unylkh | okalizacjac

Kiedy typ ¥r-dga wody jest znany (woda powi e
obliczenie potencj al ny cpoborwwagynwa: w apkuonSkit ue kkoos@c
spowodowa ny mipoziontuwodymodzieranej (Van Zen i wsp., 2010; model

d u s kwody powierzchniowej (Hanafiah i wsp., 2011; modelg - ) nyWp gy wy wod
podziemnej iwody powi er zchni owe|j na b»bstztajdwchzpopeg
podkr e@8lzere Veronesoba i ws p. (2013a, b) . W
wody konsumpcyjnej potencjalnimniejszg e | dost ApnoShiejscepdb@u nazi e
wody i w konsekwencjima wpgyw na obecnoSiw rniUmnjorgatnymw i
Wykorzystanewo dy z w-d powi er zcwine lopvy3 édpwipdgvcowp §y w
z kolei wpgywa na bior-UnorodnoSi Uyci a wi
poboruwodyna j akoSi ekosyst emudlzaa zSwvyocdzoawi jakdkyar a (Nadn
potencjalnie zank&jcy u Jamgn®BF)( bi or - dao uod d ot
kwadratowyn rocznie (PDF/mh x/rok) oraz d | a ekosystem- metzewodnyc
s z e S anireezmie (PDF/MX/rok).

Poza tym, wyczerpanie zaso0b uwykoozgstaniethopBlreej by | ¢
wody p0d2|emnejzez gollub nadmi erne wykor z.ySgkbdawalian i e w
moUe byl oszacowana pr zez wyarzemetarwodyhwfrra kitge
k a U dkyaju (Pfister i wsp., 2009). Wspomnlany parametr dhdaree r yz owani a r - w
gNczwmeaerjt oSci ppor nzneoz U oenreq r gdo mdsdemanadge@mlma wody

mor ski ej [ j est wyr a U akangumpeyjnejCHamaldetystykaat@esh na | |
przedmiotem zainteresowani ac apjrkaokwiytkN wo cpernzie
wodnego przy zastosowaniu metody LCA;e dnak Uetaj enet ogpa zybl i Uon
charakteryzuje rzeczywistego wyczerpania nieodnawialnej wody gruntbetpdata jest

wi byt ograniczona, aby zalecil jej stosowan
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5.1.2. Metodyanal i zy w punkcie Srodkowym

Metodyanal i zy w p un kk to ®pis&éo ogdkdozN mni ni ej szego
sguUwogNczenia r-Unych anvedy ivzedemna n wenlo wa Uz p |
parametr. W odniesieniudowodpodst awN jest t o, Oe litr wod
wwodnj ase r - wno weadozgrpambe Kr djrma ubogim w wodi.

WskaFTni ki wodgimnajddboaucel u nadani ewkazystagiz e ni a
wody w r-Unych obszarach Swiata. W ciNgu o
kaUda jestzodmienmavistosunkudoppr zedni ch prac. Dostnpne
zwracaj N r awg le i Saligutiavgody(steawodnyipatrz definicje,
iprzyp.nitGsianm) ws kniedobaruk Ws k a Tdeficyku wodyma na celu

wgNeni e zar-wno WwWsp- § sk dindkkeailygndi oe dpoobro-rwin aj nai k
dziag-w Wyday ehwprzypadkulgch dw- ch mentagdc zditSad ejj
odniesienidoVeol i a (2012) i Boulay i wsp. €@2011).
opubl i kowanych przypadk-w lub teU do krytyc

Ws p - § ¢ zniedobordktakie jakw s p - § c defictytn wddy(ang. WSI, water stress

index- przyp  t gRdistera)i wsp.Z009)s N f ucrakjdkjoNmwicznegavgkorzystania

wody, st osuj Nakompysténiepr gyubzast osowani u metody B
podzielony przez cagkowitN WarctzaNi dtost mplUN
dostosowana do sezonowej zmi ewodnyng cegionielpba d - w i
kraju (Pflst er i  wsp. ,wy2miokgi 7 ejbwkmdindBoold ¢isp.,
2011). Przy wartoSci pomindzy 0. Odwysokinl, i nd
poziomie deficyu wody podczas gdy siki e i ndeksy zawmiwbdngmie s N z
niskim niedoborze wody .

0 Ze wzglndu na szerokie rozpowszechnieni e

jednoczesnN dostfAapnoSi i regi onambh wN spec
trzech obszarach ochrony: czgowi eka, Sr o
podanenar ys. 5) , w 0 c wykdrzgstania pwdpdy wkonsumpcyjnej

Mi ndzynarodowa Federacja Mleczarska (I DF
punktu Sr odkegwepgacowanych pra&cRdistera i wsp. (2009) .

Wynik ws k a Twykokzgstania wody konsumpcyjneprig. CWU, consumptive
water use) j ers-twnwwia M@ KHaGe)W jest wynikiem
pomnoUeni a ka Udvwkpaystaniaveo/cpya d ki | aviy $ \Gokye j ST i
wyr alwnmetrach szeScipeezparametr chanakterykoivdania a ¢ h )

2 yAyraScaley R21dzYSyOASs L5C aiti2adz2S GSNYAY ayASR20:
mnnncX (1GsNE 2Sad TRSTFAYyA2élye 2112 aaddz2LASZ g 21 1T AY
TFE2LF GNT SYyASY 6 62Rt Yyl RIY8EZ2d8NNVANYSKRSGADBRE dAREE PO
a1 SNR12 atz2az2gslye LINIST S$1aLISNIsge 20SyAal 2ndedkK gLIvE
YYGONRYE D223tS8 9FNIK I RIFEY&YA 2{L 2Sali RzalGtLyl R2 LX

http://www.ifu.ethz.ch/ESD/downloads/EI199plus
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i

i

okreSlony przez WSlejpodwielwskywFpi kez cag
warto®%i wsl

Wyni k wska¥Tni@a) deVAR QWSI/WSIt)] R- wnial

Ws p- gczy niSlba)(pVeSho d uga e al iUzo wa wady sotbg jie oSil 1
bardziej reprezentatywna gdy U zwi iksza Sl ad wodjny w o
ubogie w wodni nznipejzeranhad wodny w ol
niedostatkiem wody.

W pa7Tdzu 20t5mdkk grupa WULCA atr agasNgn Ri  mi ndzynar o
porozumienie w sprawie nowego wsk¥ midlka ocenyniedoboru wody u
potencjalnego utloytwokestd dkiak p y niktt-ermy Sr odk o
opartym nadeficycie wody Ten nowywowskaBrziwkh AWARE (D
Woda Rzosta Nc a n a Ob s z a rodngm @mg. Avalabke | VéAter W
REmaning per area in a watershedlVarsztaty w Pellston (Michigan, USAprzyp.

tgum.) zorgani zowane przez UNEP SETAC Li
(LCIA) w wyniku porozumieniavy br agy wska¥ni k AWARE j al
wpgywdy.Zost aga ona zal econa | akaddostayienc z as o
przeprowadzonych opublikowanychwi nlc & ¢ a G i nie zostanie z
wi ncej ni ewyjaSnialnych |l ub nieuzasadnior

Wa Un jeshavr - ceni,e (lewavwyipr zeci wi e @Etwie do p
niedoboru wodyws k a PWARE st osuj e zakres wartoSci
(zamiast 0.01i 1) . Wobec tego, wyni ki mogN znac
poprzednio wyliczanych i publikowanych przy zastosowaniu poprzednich metod ,
chocialU wszystkie odwo{u jefrersyjng wyiczongj e d n o |
przy stosowaniu wska¥nika niedoboru wody.

Z tych dw- ch powwosdk aANWAKDE jzak ®@crmet odn t ym
a@dostanie ona przebadana i zwal i dowana pr
w obszarze rolnes p o Uy warzayam lwasekorde mleczarskimw r- Uny ¢ h

p o § o U egaograficzhych.Se kt or ml eczar svsik aMWARE st os o
r wnolegle 2ws p .ydqhama k a mi punkt wowdgy o dokpor vagegeaw ain Nk o
Pfistera i wsp. (Pfistei wsp., 2009). Metoda Pfistera pozostajeezala n N doe t o d N

momentu ostatecznej] wawsdadpni ka MebodsB RE z e g
Pfistera pomaga ,weS8kitapeni wniniyeejesw obi

25g |

a1FTYALE 2{L 63 tTAAGSNI A 6&LIO 6HnNnncpy 6Ld2yIl 6

wynosi 0.602
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Wsp:- gczynnipodajemoARRE woSi pozbawiwody (udzimiOyt kow
ekosystemwopar ci u o dostnpmdN svpadini emoizuonsa ap idie Nz e

Ws pczypnik ten jest wyliczanyd | a magego Zhtawilek av w&ay i Kr e
skal i i aisdialolka).

Poencjal ne pozb aysiévwwdyixEF wody = zuU

GdzieCF = D /h oi&potrizebowanie

Zapotrzebowas na  w olkjinuje ludzii Sr o d o wiodn&k &War t o Si ta |
znormalizowanaw oparciu o ref é&Sremdnyjenyi waldbnpedy w
wykorzystywanejp r z e ¢ wiiskah Sei at owe | . Ma k sszywma Inpa j eva rgtd

zapotrzebowania a wjoalsit wijgjkes®@®BSpnhwartoSiwdaymo z nac z
regionie,wy s t nlpOu j rea z yniewykorzystanejd o st ftwmprdeg/j w por - wnani
przecifntnej syt uawykorzysniavoay).owej w zakr esi

Wart €8 j est odwrotnoSpoNosHiagdWlkegr zwsh aej ]
ni ewykorzystanej wody dostnpnej w danym obs:
innych uUytkowni k- w) .

Ws ka AMMARRE |j est najpierw obliczany |jaka dost: i
w o d(fudzie i ekosystemy wodne) oraz d n o s do pawvierachni wody (w metrach
szeSciennych wody na mdt at &mmedentajdlabszavodyn a mi e
Awi r t uajl mtitgeetycznie obliczonyi pr zypm. )t §p o kdodatkoavg N c
wykorzystaniewody, aby zapewni | zr -wnowaUony spos-b |
etapie, wart o$btodhoszgma dgwskxadinitkme go Swjesat owe g
odwr ot no SceibNowaap at ri dostéapnesent uwwjoNlcy wart o
por -wnaniu do p r z e dennych wady,wykolizystvanep ane $ wi- evc is & .«
WskafFfnik jest ograniczbdbd®, dp wakteSciNNbd1l 00
przei itnej Swiwawotwe$cioM al0, na przykgad, reprt
razy mniej dosthipnej wody pozostaj Ncej na ob

Informacje idanenatemt nowego wska¥®ninka sthalmd eznal e¥

http://wulcawaterlca.org/project.html
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0.

WP GY WWYKORZYSTYWANIA
WODY ZDEGRADOWANEJ NA
SRODOWI SKO

Poza niedoborenwo d vy , r-whpiest waoldrean § abvp§ogiw- wody t ak
t ok sy c(zwpodSyl wy na Srodowi sko i(patra aefinicjg)g o wi e k
zakwaszenie i zanieczyszczepsia e pl ne (wzr ost tempeiprdymry woGC
t gur@.hci alU wszystkie te wpglhwhyynkiimemisiz N | al
wody do powietrza i gleby (takie jak emisfO, zespalaniap 0 w o deagkvihszenie wody,

oraz nawozypowoduj Nce eutrofizacj ) j ak r-wnieU
wodnychZal eca godini eebzy akt ual miNejspecemisieltdo WoByD 14 0 4 €
powietrza)z 0 s twajg\yc avo n®epos - b zdot e@rkaveasuy rozl egdej
wodnego dIl astaenidoaemegal nych zanieczyszczeE&E

6.1.0c ena wmpajlelowp g ypmesja(i drogai odbiorca (receptor)

Zaniezyszczenie wody powstajet e dy gdpresigp dywmi ct wa wilst Npy [ mo
j ak o wy loriego wydrzeeittb nagranadzeniss i i p o ppregjippdn iczm Sci owe
przemianiepoprzez stosowndrogi k 0o Esiyo dbi ofcewept or - w)s Nwody,
wr a Unap o w & ramigrzyszczeniagHaygarth i wsp., 2005; Schulte i wsp., 2D06 yw p §

ten powoduje wzrostz ani eczyszczreai pr zvolkdiyac zkat - pr ogowe
Srodowi ska | ub dl adelzwiprjiyaoga i odbiprgagwvtermikotogii Mo
metody LCA: emisjai wp gy w) y dlaczegodstratygody n a  w e do Sikwienu
wodnego,poc hodz Nc e z rol nictwa ni ezenkolubinieczni e
wpgywaa Nj akoSi wody. i Moyelw ket te| moyzadadscp arci U
r o z d ezilustr@wany narys. 6.

6.1.1. Wp ¢ yRresjd

WpgywydnoszN miejstowegb magromadzenia potencjalnych substanciji
zanieczyszczaj Ncy cwprowadednedroe arkovggydhy § Kgyz ni e
wodN podawoedWMoMi er zchnirowh)e przzawmgiyaiyN byl
spovodowane naobprcnwlgad, nasmberared¢| iillwmdU0y wec:
stosowaniem Srodk-w grzybob:-jczych, chwast ot
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na przestrzeni <czasu; naj pt kgBgaadadsUaybnsctzayscohj a
moUe zwinif&jsgybdbwayz ompuj,ywal e presja ta moUe zmn
kiedy azot zostanie pobr amp JpwaketospadarsBloi ny u
l ub system uprawy r ol wywi era na Srodowi sk
roSlinamigoppadaykNkakg odUywawomi- vkoa e mizano ¢
ich stosowania) h odowl il utby dWjyap asani a zwi eraniditdla Szcze
gospodar ki skgadni kami p o k az wnio evjgsinléfektywnes y st e |
wykorzystani e substancji o d UOW metodactomypasamaa j d u j N

zwi er zoNitk gadani e sifi subst an powddujevglbykw c zsyt cohp i (e
przestrzennsef iiGemiiemnasdotu w glnéli epotwy@szyegqg
wskutek powstawanidS ¢ i e U e & (Hoekstrazi wsp., 2007; Stark i Richards, 2008).

6.1.2. Drogi
Drogi sN szlakami transpomtpozeszenig NczN mdslzamn
wp § yzwdbiorcami( pat rz tekst pomwioldep nw eigipzmmriyn, ob e mt
w o d p ¢ ypedpowierzchniowsn or a z i nf i | tr wady drazp tramspesti Nk a n |

pionowy* do wody gruntowej) nadmi er njkomtepg&di w,
drogi mo gtNa kolbee j mowal powietr ze ( glebypwvskatekaiattu) ot no S

w przypadku amoni aku, kt-ry nastnpnie osadza
glebie. Drogi przenoszentay ch s kprmzd@z kp owwi etlrniee SN tsozt cmzee o |
niekt - rych pest preegndoervinn iad jes ze N troski W por -\
substancji odUywczych.

Na poziomie miejscowym charaktertychdr - g zal eUy gafec wwo 8ciodglwe
hydrologii Co ok r ed®yi@r z e pripgiemogow por - wnani u do dr - g
pionowegd®. Miejscowec zynni ki meteorologiczne sN takO0
poziom nadmiaru o p gdewanig®(iopadoyz k gfnachusdiznhnst ot
intensywnoSci opad-w deszczu.i | Mddyjak ajej opad -
Arozci e GEcwpegnyive on al ubawart oSi . sWbswtyan&jui tegdyv
poziomy nadmi ernych uemmiedubw o chagiNi ovpadg. i£q la k o S

jednej stroy, obfite nadmierne opady e s zczu twor zN wi nksyge i bar
drugi ej strony, nadmi ar deszczu moUe rozcie
ws p. 2006 ; Schutl e i wsp. fi230b2 | peg8gi proee

opad -j est zwgWngl ,idUe pthadep anddkeinsywnych opad:
spowo dnadmieinen azi emne przemi eszczemawetdakldbadni k -
kt -re nie sNymwodatzrn e mmgormgahoyroahmgve (Schulte i wsp.

2016)

®*Boczny ruch wody w strefie glepyA Sy I 48 02y S2ER p Nk A1 B pivédddind OKy At f d:
strumieniawody zanimstani@ At g2 RN L2 RT ASYyD

Y1 LINJ&1OFRE GF1AS 3tSo6e 21 adlrayaliz2fs A 3t Sei 2t 8
LINI SLIvesSY yITASYyeY (62NI NnO R2YAyYydzznQdswibddRieadt Rf | 62
LINI SLddza1 OT F2n g2Rt X Gg2NINO FUssyAS LIA2y26S RNRIAA Rf
ONJ 1 RN¥3I RfIl LINJ SLIvegdz yIT1 ASYyyS3az2 g2Re

“Nadmiarz LI Rs & | Y 2®, $tAOdz@flcz C! h R2 26t AO0T FyAl (AleNB Sl YAl N
wsp. 1998)

o)
B
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6.1.3. Odbiorcy
Odbi or cami swo dakweny fanobsgakicherolniczych.bOe j maur eN wo d i

grunt owN, akweny r zeczngdgtyaraimii wjrSac iié payaveekny e
tum).U uj Sci a wakweehykeimah Nrzelklwyabtowo8€EE na r -0
wodyijejst raty pochodzNce z dziagalnoSci rolnic

na alkalicznych glebach wobecodwpopwuwWellkwa
funkcj N bi eUNdeyfcihc yit -nw nw ocodnyy.c h

6.1.4. Wpgywy

Stopi e@® wvojlypk zek §ib drag Wwpsgyw | ub zanigczyszec
na zdrowie czgowieka i/l ub ekologiczne funkec
zal e Un yniejscdwychwdr unk - w Srodowi skowyc hjaKa$ woigi ,
wodyi wr a Wldibwm$8ic) wi wpidiy) preogowgchywacreBtca S
Wpygw y powosliuj &tce, kt -ordebi admo®igwig an Ne spowod
zanieczyszcZ& ljie Ss tzralhd reicazpyoszzocgread Nej war hdadgi pr og
odbiorcy(w odniese ni u do Sr od o wwiekdk patrzirys.8)dr owi a cz §

WartoSci progowe dla stnUe®@ 8mnecdlhiy wlsé¢ mil on
Swi atOowMni zacjn Zd)owWatfyywWHRon2@kBcie, waln
waha@&nRUepni ewaU snadiniée mi a n imaig-N&r yic hw mi ej scac
r - Uny m@Jordamisvépe2012).

W odniesi eni uSrdod omriastklai woodSkeii o r cyyt iwmbed@ swu bsstt oa:
odUywczychrizebanwehNIi poborcywwyakgariz,u jNe rr--Obhrei r e
przykgad, reakcj a ekosystem-w estuaryjnych
ekosystem-w rzecznych, kt -ra z kol ei r-Uni s
Nawet w obrfAbie fjednega dekykokyesn oegniykchziyeva |

szeroki zakres wraGBltiopd $mBE ws $\oipadt oy tpergzoe k § a d a
w py® lub nazanieczyszczeni€r o d o,wie s k a wy s mdneiejseoayictev@dm yin k - w

Srodowi skowych i wdiar badaBg hi pa roige oxogramzyc z e E.
monitorowani aa jtakmSeamwndwykraczaj Nce poza
dzi agmeanfiNce na celu ochroni | ako Dardziejma- d, co

ws k a ¥ rSirkoadcohwi skowych ni U c¢he tywacWodnadJE, 2qQ00).p. Ra |

Wr e s z clii oeena j¢ste Bzeprowadzamta danego zlewiskas t r at a nadmi er ne
subst amnwcgych i didyth wpr owadzanychwepg 8gnmiwgechlw byl
rozanaw k oo i eykk&vahia ziemiw tym gospodarstwié hydrologii wi ik s z e g o
zlewiska n i (o, n aregokotb-s z ar z e usytuowane j est dane
ewentualnych substangia ni e ¢ z y s z akweaigpNocbyicehr ayy Ncym te zani
sN sumN st iUen®cw pasiSczreagohw zrl- eOwviejsmdtajakni w

r- Unym | cnzmaysowye stsatywodyp o c hod z Nc e  z brydmnejsoiewa mo
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(o z ci e)dpcrzzoeyteowanlé ziemi na obszarze tego samego zlewiska le fest r
zwi Nzanrei Uszym stopniem stadzNca®dawrdnina gal ns
czweka (npzzakgadu oczyszczapnoive ddawiad k tem@ihpmeg N

substancji odUywczych) i stNd zwinkszal ryzy

Pressure
(nutrientsurplus, agriculturalinputs)

Function of: E— Life cycle
¥ Crop and nutrient management (nutrient

surplus, nutrient use efficiency) 'mpaCt
v Herd/grazing management assessment
Pathway

(overland flow, percolation/infiltration)

Function of:

¥ Precipitation surplus

¥ Precipitation intensity frequency distribution
\/ Soil properties/hydrology
f Ameliorating factors

(e.g. denitrification, attenuation of
phosphorus, dilution by water from other
land uses within catchment)

N

Life cycle

Function of: impact
v Soil properties assessment
¥ Hydrology/geology

\v’ Landscape/Connectivity /

Receptor
(resulting loss to water)

Inexcess of human
health threshold

Inexcess of local
ecological threshold

Yes No

Ecological impact [ Noimpact ]

Figure 6: Conceptual framework for assessing the potential impact of livestock farming on aspects of water quality

Rys. 6.Zarys koncepcjp c e ny p ot e n c hoddwinzewgi oemazpNjtpww ST wody
Opis do rysunku:

Pressure (nutrient surplus Wpgyw presja (nadmiar
agricultural inputs) dane wej Sciowe z rolni
Function of: Funkcja nastnpuj Ncych

Crop and nutrient manageme Gospodar ka wupr awami [
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(nutrient  surplus, nutrient use ( nadmi ar skgadni k- w (

efficiency) stosowania skgadni k- w

Herd/grazing management Ch-w i wypas bydga

Pathway (overland flow, Droga,s pds -dzi agania (pr zc¢

percolation/infiltration) przes kaNie wody do gruntu)

Function of: Funkcja nastnpuj Ncych

Precipitation surplus Nadmi ar opad-w

Precipitation  intensity frequenc RozkJad czfistotl i woSci

distribution

Soil properties/hydrology WgaSci woSci ow oedbyy /whyysdtri
przyrodzie

Ameliorating factors (e.g. Czynniki poprawy (np. denitryfikacja, usuwani

denitrification, attenuation cazotu, osgabianie zawe

phosphorus, dilution by water foowod N pochodzacN z inne

other land uses within the catchmen danego zlewiska)

Function of: Funkcja nastnpuj Ncych

Soil properties WgaSci woSci gl eby

Hydrology/geology Hydrdogia/geologia

Landscape/Connectivity Uksztagtowanie terenu/

Receptor(resulting loss to water) Odbiorca, receptor (wynika

In excess ofocal ecological thresholc P o wy Uneigjscowej war t o Sci pr

Srodgwiska ekol ogiczne
In excess ohuman healththreshold Powy Uej wartosadi opir@®go

Yesi No Taki Nie

Ecological impact Wpgyw na Srodowi sko

No impact Brak wpgywu

Health impact Wpgyw na zdr owi e

Life cycle impact assessment Ocenavp Jywu c Ykotyu Uyci a

Mi idzynar odowa Fe d e ratecajswsowahiesncode psgkyairogail D F )
odbiorca wodgd 0 0 ¢ e n ywykerpy§taniawody zdegradowaneje dnak Ue ni e 1z a
siotkreSl ani adri-i®@Pdcs$ olwepgwampaws tstk al i poSredni ej |
potenwyabhN ztghemnagSi( ip opl reopcsezpas WhocSyi)c Tako dy

wi nzca | e cskupienie dwagi na czynnikackp § y wu , j a k etapupPomzeavs z e g 0
zastosowanienetodyLCA, wp § y wykaraystanievodymo Una przel i czyl na
oddzi agryavampia& o Si ekosystemu [ zdr owi e cCzgc
zidentyfi kowal sposoydizii g a mio&k Jia dmaleeclidc a zg iafg,a
aby po zastosowaniu modelp § § drogai odbiorcapr z e pr @wad aliplowani e

warunkach miejscowych Po st Nwi otheon b sp@®ni ewa U, aby mi e
zrozumieni e pot erncynayl cnhy cdvz yanandigkvywm z akr esi e,
tak e wzifAncie pod uwagi dr - g, kt - re potencj al

onez al e Umigscooyghwa r u n(kbiwd Nc  p razdyo myynm t $widno Sci w
dodddhego okreSl enfia d<tycseo vaoldgijmBaeMa § i dvdga
i odbiorca al e pr zyc zpyordyj fApca weo dpuaj kiNicegn yd dgy zjjiasno p
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6.2Whniosek

Metoda proponowana w niniejsoy pr zewodni ku reprezentuj e
podej Sci em geltjesb potrzebnendo atey Sr o d o w3 Isa&kduyeago dy
miejscowymp o doeinS kt wz @ | gedgnaicanep o o Upmz ed z i jasito c z as u ;
zasadnicze dl a @ ovgkoraysteyiawedy é Jejt jy avieian& poziomie
gospodarstwa tj( Ws zyst kciie dcozt yyrcrzoNE e pr oduzenejw ml e k
gospodarstwie ciznipeza mirm,dalgNled npaksylya uw aNd
odniesieniu dowodyUe wy s o k a mizjseowgchunvoaSri u n goomoad@ pcena i U

na poziomie gospodarstwajest trudna.Ograriczenieto nal e Uy wzi NI pod |
interpretacjiwy ni k - w j aki elpdkwddnegoe k oceny S

U Zgodniez nor mN | SO nidrinkjézego geavbdaila gest dokonanie
rozejangligyioceny kt-ra oddziel nie wiloeystanea oba
wody konsumpcyjnel wp §y w na iwykor8ylanianody ydegradowanej
(Wpydy na jakd | wody). Wyri K i powinny byl nep®dawane
wykorzystania wo d y konsumpcyj nej zal eca sin S
obliczanych w punkci epraSowaydhpracRfisteraii wdp.0 Ec 0 W
(2009). Dla wykorzystaniawody zdegradowangj z al eca si fninaskupi e
wpgywackht - r e mo Un aich patencialnd ocdzdyzii a gpapizazn i e
zastosowanie moddlCA, wymienionych w tabeli 1.

Pojawiaj N sifn obi erceujpNocper anwoi miedelaysaiet nasdblj , N cket -
one @szcze zaawansowahe na ty merwszejamversjie , ab:
niniejszego przewodnika.

0 Aby l epi ej zrozumi el spogobydwy adanziiadema y fpio
gospodarstwa, IDF zaleca przepramenie b ad av@Eaj emni e cylz upegni
st osmigjstbbwes posoby postkiipomaaiogiNydeacyegNce
mi ej scowych dr-g i odbiorc- w.
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PRZYKGADY OBLI CZEG6

71Przykgad na pstwai omi e gospoda

Opi sywany ©przypadek poch@a@l@)ii dotgczyprodukcy 1 ki do u't
odt uszczonego yprbdekoveanego zpmiekapackodzacego z tradycyjnego
gospodar st wa mpekopapartego paNutreyganiuUy wi eni a pastwi s
(uzupegmiomzgaakupi one pasze i Zzi arno) woor
(Australia).

Aby pr zepr owaykzao ri z yasrt aalnii zakonsugnpcyirieji pez¢prowadzdny
nastipujRce (etapy)

f Dane wej Sciowe z gospodlay pracoawywgne od u k u
przy zastosowaniu danygdbgos podar st w, wusytuowanych
zak gpardzuet war zaj NDage mhgkoniezal eUni e
wi nkszegopob advagaiwang éenchmarking pr zyp. t gum.
gospodarstw w latach 2008 2009 (Gilmae i wsp. 2009).War t o Sc i
wej Scd mnesym znaczenimi e wWJNe¢ yoche bhpdaEs@Guagi
bi znesowe, u s §awikiNherai¢zmestogowane W folnicw)e
b y gpyacowanezp r z e g | Nd innegoayosyodanstwa (ABARE, 2010)

Aby o b | i wykoyzlystaniewody do produkcji tych wszystkichdanych

wej Sci o vgggwdarstwie(tabela 2),zastosowanalanena wej Sci u
wy j SagospodarstwéForan i wsp. 2005)% i n n 'y cztbaz§¥ danyche §
metodyLCA. Umi ej scowi eni e prweswa dzpa s @ixad mimi c
zgodre z zasadami ekonomii.

®ro8 NRTSLOES AYyYS 11
gT At GS LR dzol 3t R2RI

— )
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Tab.2. Charakteystykad any ch wej Sci o wy csurowego pvrgaspodakstwie i ml €
przeznaczoegong r o d wildd jgfu s z ¢ z ompeoszku ml e k a

 Zmiena | WartoSI

Przecintny vodospadarstwiéhay p a s u 159
Przecintny obszar plon-w ( 98
Przecintna |iczba dojarzy 232
Roczna produkcja mlekafLg | o wn ) 6 095
ZuUycie energii elektryczn 70036
ZuUycie ropy (L/gospodar st 6750
ZuUyci e /ordgoaspadarsiwo/rok) 73
Zakupione siano (ton/gospodarstwo/rok) 18
Zakupione ziarngton/gospodarstwo/rok) 330
Wykorzystanievody do nawodnienia (ML/ha) 0
Wykorzystanievody w oborzglL/ s zt / dzi e E) 36
Wymagania w zakresie wody pitnej/(Ls zt uk A/ d z i
Krowy w okresie laktaciji 150
Jag -wki < 1 roku Uyci a 50
Jag- -wki > 1 roku Uyci a 80
Buhaje 70

1T Dane na temat wody zebr amgogpodarstwiey kK or z y
przez zwierh t a pracachprowadzonych w oborze oraz gospodarce
Sci efx@anth o d zdborybnyig y  z artkietya(Gadlinam 2010) oraz z
konsultacji z miejscowymi ekspertami ds. gospodaxnej (Tabela 3).
Niniejszeg wkam=zy sktyadn e do i riao Bnéan eavw e g o
gospodar cenawwd &p §y wi ejakovaydiki zbierania i
wykorzystywania opad:- w.

f Dokonanoopr acowania poczNtkowej sytuacij i
stosuj Nc r-wnanie Zh awypaowanie wslyET)i (200 1)
opady (P) na trawiastymobszarze zlewiska( pat r z r-wnani e |
przypls z czano, Ue r-UBTcor ppomiyslzegpa Psiin
odwodnienia naplywu wody.

ET=[1 + (0.5 x 1100/P)] / [1 + (0.5 x 1100/P) + (P/11000} x P

Ocena wyodyy wu

Aby o0 c e n wykorzwspagiaywody konsumcyjnejastosowano miejscowgarametry
charakteryzowania p o ¢ h owls Ka Flefiakmavody(ang. Water Stressidlex, WSI)
opracowanego przez Pfistera i wsp. (2009) i zastosovganw odniesieniu dodanych

wej Scigoowsypcond ar st wa. Aby obl i czwykorz®ladadodywo d ny ,
mnoUono przewaondpdwi 8Wsk @ T mialsda ipni e sumowan
Uy cproduktu NastApni erodSkiuby g wadmynal i zowany popr :
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c a § k o wykoraysiamiavody konsumpcyjnepr zez og- | walr ps&iaFinm k m N
WSI1 i wymwaUaevmioavadaDiHsCrec,h patrz r-wnanie 1 w ¢

Wyniki przedstawiono w tabeli 3ykorzystaniewody niebieskiej(patrz definicjei Blue

watelwy nosi go 14. 1 wyprotukosvanegonteka, preaczyimiv 83% w o d n
wykorzystywano w gospodarstwigg(0j eni e zwi er z Nt pl us woda
przeci wi e@stwaret §id dotnegg wy n @slioglitra HOe na litr
wyprodukowanegan!| e k a , Cco oznaczago, Ue produkcja |
moggda priyiczdyoni hi esdoborwowadwne@donpdsimgdni en
wykorzystaniul.9 litra wody (przy generaln@gjr z e cwairt tne$ci WBIsI.80R)n i k a
Wart adl wddnego bygd tak ni sk gusytypwand veregiole gos
Australiizbogga ym zasobem wody i wWBIKOOk3p wo ni sk N wal

Tabela 3 Obj nt o Svgkoroystamie wody niebieskiej (w litrach wody na litr
wyprodukowanegon| ek a) i S| ad ,@eond litrynleKayw gospodarstaiec hP JHd .
Gippsland, Australia

_ Wykorzystanie wody .

Og-gem 14.1 1.9
Wk gpdszczeg
czynn(k - w

- Nawadnianie 0 0
- Wykorzystaniewody 10 2
w oborze

-qula do pojenia 73 12
Zwi er z Nt

- Zakupiona pasza 2 11

Innedanewe j Sci @

gospodarstwie = e

72Przykgad kanadyj ski

W 2010 roku, r @y mleko yw Kgmadzied (D&iry jFatmers of Canada)
przedst awi | metogyd CrAN w@dbderjgimuj Nc N aspekty Srod:i
ekonomiczne. Grani ceakbraedsani @ o @ b & jodyaznijiyed oz

transportemmleka d o z ak gtawd -ur cpzjreagcmn)o;s't ka funkcjonal na
zgodnoSci zIDRVIDF, 2@l@).n\ynimszac z 1S rozdziagu zawie
wyni k- warcté&nSaecdu wodnego.

Zasto® wany zlkcih- r( Ad aanwe nt ar z dine pigrwptnetastdsdwangva m | a k
kompletnym bh@Ani dedetbti,r t3dBhddoegeiniejsiego
zbiorudanych (gaEcumyk odaytséawano sbVarnDatd Basg c h
(obecnied o pne takUe w bazie danych ecoinvest 3.
wykorzystano statystykkrajowe J e S| iwykorhystahiewody ov gospodarstwiedla
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oszacowania wymaga@&® wody vkotzystag zalecenimoadhye do ¢
techniczne.

$1 ad waoprbdukcji mleka w Kanadzie - Uni sifn zal eUndiei od r e
zakresi;cod 11 do wgkdrpystdnemword-yw Jednak Ue, wedgug st
nawodnieniadlavy pr odukowani a paszyznwj @ & wadglsdéjsigds w
cznSci t skaibNad e@klrye sz n m@wwibsipodar st wa repr
mniej niU 1%skakphbdaijay ane bkapiobeywdryech prowincjach,

kt -re reprezentuj N do 1®Pra¥%k@padystokieptes go s |
wykorzystaniawody dla nawadnianychinieawadni anych przypadk:-w p.
Pasza wyprodukowana na nawadnianych terenach przggzynsviziiacznym stopniuo
og-lnego Sladu w&dedwpdd nKrazdeasdwyw anj aNHe@eOna | i t r -
kilogram mleka FPCM (mleko @normalizowanejz awar tus& iz ut § przypi a § k a

t gum.Dl a gospodarstw stosuj Ncych pmazejumi &w
30% wykorzystaniac a § e j wody wi NUe jsji wykorzystaniera zap 0 Sr e d
gospodarstwie (woda do picia i czyszczeridl). k$zyu d zwyaljor zyst ani a wody
Z jej wyparowywaniem podczasy t war zani a energii w czasie r -
tego powodun al edywalyil, @&eperdgdmsjmamiamdne takUe pr
zmniejszeni&&l adu wodnego.

Do ocenywart 88adu wwymiekaj Ncego zawodwyaktasowanpst a n i
wska¥*ni k de(fWly)t uopwoadcyowany przez Pfistera
zastosowano do ocerigt ni e j Nc y c Wwody jakcafenkcl stasunku poboru wody i

dost ndgomejScZ powodu niskiego ni edloibad uwweadn w
w Kanadzie (Pfister idefiaysipodyw<m®-0® Wit reinlkaS loagd |
wodregd by gza nidkadladwar t wS0o8leadu wodnego przy Wws
dostfipnoSci wod@enakilogramFPCM.. 1 | i tra H

W dalszym etapieszacowania o ceni ano w badapuokpot EnCGEraive
poboru iwykorzystaniavo dy na j akoR®dr ekwios ysz gonwi,eka i wy
zasob-w. nNadwiyddem byga woda stosowana do

najwyUszy w Kolumbii Brytyjskiej. JednakUe,
Uy cSlaadu ww prodekgionieka, u d z ivykdjzyganiawody (2% cagdkowi
wpywu na | asktoeSru)e kboysgy wci WPpgdwUOonny OB tejg zpn i
samej kategwhz ir,- (proychio d¥zri\bcd dkgwanieazlemic h | a k
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With Irrigation

318 L used
L water
withdrawal 190 L consumed
300 4+—
250 +— No Irrigation
L 41 L used
water
200 +— withdrawal 12 L consumed
20 +—
150 J—
15 4—
100
10
T I
(O S — — ]
Feed Energy Directuse Energv D|rect use
use on farm use on farm
Direct withdrawal . Cooling water
Figure 7: Water withdrawal at different stages, based on two “average” scenarios, with and without irrigation

Rys7.Pob-r wody w r - Un smlekaw gogpadarsinietrolngn, w dpar&wcoj |
nt ne

dwa Aprzeci ned przypadki, z nawodnieniem i

Opis do rysunku:

With irrigation Z nawodnieniem

Without irrigation Bez nawodnienia

Used Woda wykorzystana

Water withdrawal Pob-r wody

Consumed Wykorzystana woda konsumpcyjna

Feed Pasze

Energy use ZuUycie energii ele

Direct use on farm BezpoSrednie wy k
gospodarstwie

Direct withdrawal BezpoSredni pob-r w

Cooling water Woda chgodzNca

Ni e k to-gr dlnceowewni o s Kk i Z miergioe j psrzasygkoivadaeiody
LCA dl a Kanady sN nastfinpuj Nce:
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f Isni eje mago danych dot ywgodpadsrsivieNivy k or z
jesttopowodend o ni epokoju dla winfnkszoSci r ol
1 Deficyt wodyj e st tyl korespmniakwNweéres&ch Pogu
Prerii, co jespodobneds e gi on - w Bawadsianip Nc y ¢ h
f W por-wnani uwmgylwi lwanwieNM\UNcych sin z
gospodarstwie izaopatr zeni gmpovb i wykalzfstaniew
regionach o niskim niedobre st anowi wk gecayd wniifiek s ma p ¢
znaczenia
f Dzi adania ewmzaZzaoPpadzizemta eknlev pjraddyic z y r
sifn do zmniejszenia Sladu wodnego ml ek

73Przykgad USA

Celem niniejszego badania (Henderson [ ws p
produkcjimlekan a Sr o o WiSAk o bi or Nc podoWwagd geOgi aé
(np. Uy wi eni e i pooukagar 81 i ny cuhp)r.awBadani edalysho op:
zebray ¢ h w amernalicie@aki @) ci epl ar nicamypcobesie( GHG)
produkcji mleka. (Thoma i wsp., 2010)aBep o wy U s z ena pogitmieastaupregioru i

kraju(USA)Na rys. 8 przedstawiono pinl region-w |






